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一．概述

近年来，光伏电站火灾事故频发，不仅损失电站财产和发

电收益，还造成建筑物损毁和人身伤害，甚至波及周边环境，

造成一系列次生灾害。

直流电弧是光伏电站最常见的故障现象。触点脱落、器件

老化、绝缘破裂、接地不良等都会产生电弧。而且直流电弧的

危害远大于交流电弧，因为直流电弧没有过零点，一旦发生就

会继续燃烧，很难熄灭，而且很容易引发火灾事故。

据统计，光伏电站火灾事故中，有一半以上是由直流电弧

引起的。随着光伏组件的规格越来越大，直流侧系统的功率和

电流也越来越大。而根据焦耳定律 Q=I²Rt，电流翻倍，短路点

的热效应会增加 4倍，引起火灾的风险也大大增加。

本装置用于测试模拟直流电弧实验设备，直流电弧发生器

是为了验证实际的电弧特性组合的实验设备，对直流电路中的

燃弧现象进行观察和研究。



二．主要结构与工作原理

1.主要结构



1.护罩（透明亚克力）

2.排气风扇

3.零点传感器

4.钨铜电极

5.总开关

6.人机交互显示器

7.机箱

8.被测线路进线接线柱

9.被测线路出线接线柱

10. 电源插座

2.工作原理

被测线路电流由进线端接线柱进入，经过控制板电流互感

器检测，由电流互感器另一端接入到钨铜电极棒，与被测线路

出线端连接的钨铜电极棒紧密结合，人机交互界面设定速度与



距离，两钨铜电极棒随设定的速度与距离开始移动，从而产生

电弧，电弧的大小与电流大小和距离有关。

三．主要性能参数

1.输入电源电压：AC220V±10% 50HZ；

2.输入电源电流：1A（AC）；

3.被测电流： ≤32A；

4.电流测量精度：1%；

5.移动最大间距：36mm；

6.移动最大速度：15mm/s；

7.工作温度：-10℃ ~ 50℃；

8.整机尺寸：380mm * 272mm * 280mm

四．操作指南

1.使用前清洁电极接触点，防止上次使用留下来的碳化物

质，造成接触不良。接线柱裸漏线不宜过长，防止误碰机箱或

进出线短路；

2.被测电极接线为进线端接红色端子，出线端接黑色端子。

3.打开总电源开关，进入一下界面，点击进入，触摸屏与



主控制器会形成握手，握手成功后会进入主界面，失败停留在

该界面，再次点击即可恢复。

4.主界面预览

原点校准界面，每次上电，要校准原点，请点击主页原点

校准，计入原点校准界面，点击校准按钮，进入自动校准，直

到移动停止，便校准完成。

原点界面有被测电流显示，当前移动速度显示（原点速度



固定 1mm/S，校准完成后，当前位置为零。

校准完成后点击返回进入主界面。

5.主界面点击控制图标，进入控制界面

控制界面，电流显示，当前实时位置显示，当前设置参数

显示。



设置页面设置好自动参数后，点击右移，钨铜电极会随着

设置的速度移动到设置的步进位置，步进位置会叠加。相反，

左移位置会按步进位置递减。点击复位后，按当前速度归零。

点击返回进入主界面。

6.主界面点击循环图标，进入循环界面

循环运动，电流显示，当前实时位置显示，当前设置参数

显示。

起始位置为两电极之间的距离，循环速度为当前界面运行

速度，循环距离是移动范围值。点击停止后，会停止当前运动，

点击继续则点击会按照设定的参数继续运行。

启动后，电极会在起始位置与终止位置之间按照循环速度

往返移动。

点击返回进入主界面。



7.主界面点击设置图标，进入设置界面

控制速度为控制界面操控的时候每秒移动速度。

控制步进为控制界面操控的时候每操作一次移动的距离。

归零间距参数为精度校准设定，当前设定增加 0.1mm，归

零间距会增加 0.1mm，反之减 0.1mm。例如：当前设定距离为

10mm，实际有 10.1mm，校准空步值理当减 0.1mm。

归零间距的作用是为了使电极在接触的时候，有弹簧的力

度会使接触更加紧密，长时间电极碳化缩短，也可以保证精度

的存在。

风扇启停可以设置风扇开启（在使用的时候建议风扇常

开）。

循环速度为循环界面操控的时候每秒移动速度。



循环起始是两电极开始的位置。

循环终止是两电极最大的位置。

五．注意事项

1. 被测电流不能大于 32A；

2. 电弧时间不超 2分钟；

3. 散热风散常开；

4. 每次测试时间大于等于 2分钟时，复位 5分钟后方可继

续测试；

5. 电弧测试中，严禁打开护罩；

6. 电弧测试中，禁止触碰电极，避免触电及烫伤，实际测

试中，冷却 10分钟，断开被测电源后，确定无电压方可触摸电

极；

7. 被测电源线不能裸漏超过端子外 4mm，防止接触机箱。

8. 被测电源线不可有毛刺。

六．设备保养

1.直流电弧发生器必须平放于清洁干燥通风的地方，并保

持机台清洁。

2.直流电弧发生器为精密设备，搬运时轻拿轻放，切勿碰

撞。



3.钨铜电极连接处，用后清理碳化物质。

4.在最后一次使用后，电极位置归零。
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