
一文带你深入了解光伏逆变器！

我们都知道作为光伏系统的核心组件之一，光伏逆变器在其中扮演着至关重

要的角色。那么，光伏逆变器究竟有何作用?工作原理是什么?可能对一些刚

入局光伏行业的人来说，还比较模糊，今天小编将带你从多个方面认识逆

变器!

一、什么是光伏逆变器?

光伏逆变器是一种将直流电转换为交流电的电子设备，其主要功能是将光

伏组件产生的直流电转换为符合电网要求的交流电，并输送到电力系统中。

逆变器不仅负责电能的转换，还具备最大功率点跟踪、电网监控、故障保

护等多项功能。

二、光伏逆变器的工作原理

光伏逆变器的工作原理可以简要概括为以下几个步骤：
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1、光伏组件发电：当太阳光照射到光伏组件(如太阳能电池板)时，光子与

光伏材料中的电子相互作用，导致电子从材料中逸出，形成光生电流。这

个光生电流是直流电(DC)。

2、直流电输入：光生电流通过光伏组件的导线被收集并输送到光伏逆变器

的直流输入端。在此过程中，直流电经过保险丝和 DC 隔离开关，以确保

系统的安全和稳定运行。

最大功率点跟踪(MPPT)：光伏逆变器内置最大功率点跟踪系统(MPPT)，

该系统通过实时检测光伏组件的工作电压和电流，自动调整逆变器的工作

状态，确保光伏组件始终工作在最大功率点附近，从而最大化发电效率。

3、直流到交流的转换：光伏逆变器的核心部分是逆变电路，该电路通过电

力电子开关(如 IGBT、MOSFET 等)的导通与关断，将直流电转换为高频交



流电(AC)。这个高频交流电经过滤波电路处理后，变成稳定的正弦波交流

电。

4、交流电输出：转换后的交流电通过逆变器的输出端接入电网。在此过程

中，逆变器内部具有多种保护功能，如过压、过流、欠压等，以确保输出

的交流电质量和稳定性。

5、并网或离网运行：根据系统的配置和应用场景，光伏逆变器可以运行在

并网模式或离网模式。在并网模式下，逆变器将转换后的交流电直接并入

电网，为家庭、企业或大型电力系统供电;在离网模式下，逆变器将转换后

的交流电存储在蓄电池中，以供无电网环境使用。

三、光伏逆变器产业链介绍



四、光伏逆变器的分类

根据应用场景和性能特点，光伏逆变器可分为四大类：集中式逆变器、组

串式逆变器、集散式逆变器和微型逆变器。



1、集中式逆变器

集中式逆变器主要用于大型地面光伏电站，其特点是功率大、效率高，通

常可达 98%以上。它集中处理多个光伏组串的直流电，转换为交流电后并

入电网。集中式逆变器适用于光照均匀的大型光伏电站，但需要较多的电

缆和土地资源。

2、组串式逆变器

组串式逆变器适用于分布式光伏系统，如屋顶光伏电站。它将每个光伏组

串产生的直流电分别进行最大功率峰值跟踪和逆变，然后并入电网。组串

式逆变器具有模块化设计、安装灵活、维护方便等优点，且适用于光照条

件较为复杂的环境。

3、集散式逆变器

集散式逆变器结合了集中式和组串式逆变器的特点，既可以进行集中逆变，

也可以对部分组串进行分散逆变。这种逆变器适用于中等规模的光伏电站，

可以根据实际需求进行灵活配置。集散式逆变器在效率和可靠性方面表现

优秀，同时具有较好的经济效益。

4、微型逆变器

微型逆变器主要用于小型光伏系统，如家庭光伏电站。它具有体积小、安

装方便、维护简单等优点。微型逆变器可以对每个光伏组件进行独立的最



大功率峰值跟踪和逆变，从而实现更高的发电效率。此外，微型逆变器还

具有故障隔离功能，当某个组件出现故障时，不会影响整个系统的运行。

五、光伏逆变器的工作原理及相关功能介绍

1、最大功率点跟踪(MPPT)功能

最大功率点跟踪(MPPT)是光伏逆变器的一项核心技术。由于光伏组件的输

出功率随着太阳辐射强度和组件自身温度的变化而变化，存在一个最佳工

作点，即最大功率点(MPP)。MPPT 功能就是使光伏组件始终工作在最大

功率点附近，从而最大化发电效率。

为了实现 MPPT，光伏逆变器会不断检测光伏组件的电流和电压变化，并

根据这些变化调整逆变器的工作状态。通常，MPPT 是通过 DC/DC 变换

电路来实现的，通过调节 DC/DC 变换器的 PWM 驱动信号占空比，使得

光伏组件的输出始终保持在最大功率点附近。

2、电网监控功能

电网监控功能使得光伏逆变器能够实时监测电网的状态，包括电压、频率、

相位等参数，以确保光伏电站与电网的兼容性和稳定性。通过电网监控，

逆变器可以实时调整自身的输出，以适应电网的变化，确保电能质量符合

电网的要求。此外，电网监控功能还可以帮助管理人员了解电网的运行状

态，及时发现并处理潜在问题，确保光伏电站的稳定运行。



3、故障保护功能

光伏逆变器具有完备的故障保护功能，以应对在实际使用过程中可能出现

的各种异常情况，保护逆变器本身及系统其他部件免受损伤。这些故障保

护功能包括：

输入欠压和过压保护：当输入端电压低于或高于额定电压的一定范围时，逆

变器会启动保护机制，避免设备受损。

过电流保护：当工作电流超过额定电流的一定比例时，逆变器会自动切断电

路，防止电流过大对设备造成损害。

输出短路保护：逆变器具有快速响应的短路保护功能，能够在短路发生后的

极短时间内切断电路，保护设备不受短路电流的影响。

输入反接保护：当输入端正、负极接反时，逆变器会启动保护机制，避免设

备受到反向电压的损害。

防雷保护：逆变器内置防雷装置，可以在雷电天气下保护设备免受雷击的损

害。

过温保护：逆变器还具有过温保护功能，当设备内部温度过高时，会自动

降低功率或停机，以防止设备因过热而损坏。

AFCI 保护：部分逆变器具有直流电弧 AFCI 保护，当直流侧出现因接触不

良，线路老化等引起电弧打火时，会自动停机，以防止光伏测发生火灾。



这些故障保护功能共同确保了光伏逆变器的稳定运行和安全性。在实际应

用中，光伏逆变器的故障保护功能对于提高光伏电站的可靠性和稳定性具

有重要意义。
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